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Запись текстовых данных (на примере языка С++)

Слайд 3 из 30Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Компьютерные технологии в научных исследованиях
Семинар 3. Текстовые и бинарные данные. Построение вычислений

#include <fstream>
using namespace std;

#define ARRAY_SIZE 10

int main() {
int mas[ARRAY_SIZE];

  for (int i = 0; i < ARRAY_SIZE; ++i)
mas[i] = i;

  fstream file_txt("data.txt", ios::out);
for (int i = 0; i < ARRAY_SIZE; ++i)
file_txt << mas[i] << " ";

file_txt.close();

return 0;
} 



Запись бинарных данных (на примере языка С++)

Слайд 4 из 30Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Компьютерные технологии в научных исследованиях
Семинар 3. Текстовые и бинарные данные. Построение вычислений

#include <fstream>
using namespace std;

#define ARRAY_SIZE 10

int main() {
int mas[ARRAY_SIZE];

  for (int i = 0; i < ARRAY_SIZE; ++i)
mas[i] = i;

fstream file_bin("data.bin", ios::out | ios::binary);
file_bin.write((char *)&mas, sizeof(int)*ARRAY_SIZE);
file_bin.close();

return 0;
} 



Что именно хранится в бинарном виде?

Слайд 5 из 30Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Компьютерные технологии в научных исследованиях
Семинар 3. Текстовые и бинарные данные. Построение вычислений



Преимущество использования бинарных данных (3)
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Текстовые данные (файл занимает 20 байт)

Бинарные данные (файл занимает 40 байт) 10 чисел 
от 0

Текстовые данные (файл занимает 60 байт)

Бинарные данные (файл занимает 40 байт)
10 чисел 
от 10000



Текстовые и бинарные данные в САПР (1)
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Текстовые и бинарные данные в САПР (2)
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Текстовые и бинарные данные в САПР (3)
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Текстовые и бинарные данные в САПР (4)
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Текстовые и бинарные данные в САПР (5)
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Текстовые и бинарные данные в САПР (6)
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40 600 Байт 24 333 Байт



Текстовые и бинарные данные в САПР (8)
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Как Linux определяет тип файла?
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Распараллеливание вычислений: процессы и потоки
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Как распараллеливание реализуется?
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#include <pthread.h>

void *print_0(void *args) {
for (int i = 0; i < 1000; ++i)
printf("0");

  return NULL;
}

void *print_1(void *args) {
for (int i = 0; i < 1000; ++i) 
printf("1");

  return NULL;
}

int main() {
pthread_t thread1, thread2;

pthread_create(&thread1, NULL, print_0, NULL);
pthread_create(&thread2, NULL, print_1, NULL);

pthread_join(thread1, NULL);
pthread_join(thread2, NULL);

return 0;
}



Распараллеливание расчётов в современном С++
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#include <thread>

void print_0() {
for (int i = 0; i < 1000; ++i)

printf("0");
}

void print_1() {
for (int i = 0; i < 1000; ++i)

printf("1");
}

int main() {
std::thread thread1(print_0);
std::thread thread2(print_1);

thread1.join();
thread2.join();
return 0;

}

#include <pthread.h>

void *print_0(void *args) {
for (int i = 0; i < 1000; ++i)

printf("0");
  return NULL;
}

void *print_1(void *args) {
for (int i = 0; i < 1000; ++i) 

printf("1");
  return NULL;
}

int main() {
pthread_t thread1, thread2;

pthread_create(&thread1, NULL, print_0, NULL);
pthread_create(&thread2, NULL, print_1, NULL);

pthread_join(thread1, NULL);
pthread_join(thread2, NULL);

return 0;
}



Распараллеливание расчётов: взаимодействие потоков
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std::vector<int> values;

void print_0() {
for (int i = 0; i < 10000; i++)

printf("0");
values.push_back(0);

}

void print_1() {
for (int i = 0; i < 10000; i++)

printf("1");
values.push_back(1);

}

int main() {
thread thread1(print_0);
thread thread2(print_1);

thread1.join();
thread2.join();
return 0;

}

std::vector<int> values;
std::mutex m;

void print_0() {
for (int i = 0; i < 10000; i++)

printf("0");
m.lock();
values.push_back(0);
m.unlock();

}

void print_1() {
for (int i = 0; i < 10000; i++)

printf("1");
m.lock();
values.push_back(1);
m.unlock();

}



Межпроцессное взаимодействие
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Файлы

Сообщения и сигналы

Сокеты

Разделяемая память



IPC: файлы (FS change notification)
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Заголовочный файл: fileapi.hHANDLE FindFirstChangeNotificationA(
LPCSTR lpPathName,
BOOL   bWatchSubtree,
DWORD  dwNotifyFilter

);



IPC: сообщения (signals, messages)
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Система

Программа

Оконная процедура

wchar_t str[] = L"ПКИМС рулит!";
HWND hWindow = FindWindow(nullptr, L"Калькулятор");

if (nullptr != hWindow)
SendMessage(hWindow, WM_SETTEXT, 0, (LPARAM)str);



IPC: сокеты (sockets)

Слайд 22 из 30Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Компьютерные технологии в научных исследованиях
Семинар 3. Текстовые и бинарные данные. Построение вычислений

https://lecturesnet.readthedocs.io/net/low-level/ipc/socket/unix.html



IPC: разделяемая память (shared memory) (1)
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IPC: разделяемая память (shared memory) (2)
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#include <iostream>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/shm.h>

using namespace std;

int main() {
key_t key = ftok("shmfile", 65);

int shmid = shmget(key, 1024, 0666 | IPC_CREAT);

char *str = (char*) shmat(shmid,(void *)0, 0);

cout << "Write Data : ";
gets(str);

cout << "Data written in memory: " << str << endl;

shmdt(str);

return 0;
}

#include <iostream>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/shm.h>

using namespace std;

int main() {
key_t key = ftok("shmfile", 65);

int shmid = shmget(key, 1024, 0666 | IPC_CREAT);

char *str = (char*) shmat(shmid,(void *)0, 0);

cout << "Data read from memory: " << str << endl;

shmdt(str);

  shmctl(shmid, IPC_RMID, NULL);

return 0;
}
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Нелокальное выполнение расчётов (2)
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Онлайн симуляторы: цифровой этап проектирования (1)
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Онлайн симуляторы: цифровой этап проектирования (2)
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Онлайн симуляторы: схемотехническое моделирование (1)
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Онлайн симуляторы: схемотехническое моделирование (2)
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