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Локальное хранение данных: устройство файловых систем
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Смещение 
(в байтах)

Размер (в 
байтах)

Назначение хранимых данных

0x0000 3 Код перехода на код загрузчика

0x0003 8 Идентификатор файловой системы (строка)

0x000B 2 Число байт в секторе (чаще всего 0x0200)

0x000D 1 Число секторов в кластере

0x000E 2 Число зарезервированных секторов

0x0010 1 Число экземпляров FAT

0x0011 2 Максимальное число 32-х байтных элементов корневого каталога

0x0013 2 Число секторов в томе

0x0015 1 Идентификатор типа носителя (HDD, FDD, …)

0x0016 2 Число секторов в FAT

0x0018 2 Число секторов на треке

0x001A 2 Число головок (сторон) диска

0x001C 4 Число скрытых секторов

0x0020 4 Число секторов для разделов более 32Мб

0x0024 1 Номер устройства в системе, присваивается при 
форматировании, начинается с 0x0080

0x0025 1 Поле зарезервировано

0x0026 1 Сигнатура расширенного загрузчика (0x0029)

0x0027 4 Номер тома, присваивается при форматировании

0x002B 11 Метка тома

0x0036 8 Символьный код идентификатора файловой системы, FAT16

0x003E 448 Код загрузчика

0x01FE 2 Сигнатура окончания загрузочного сектора, 0x55AA

Команда перехода 
к коду загрузчика

Идентификатор ФС 
(строка)

Число байт в 
секторе



Работа с HDD средствами BIOS
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Дорожка диска
Сектор диска



Структура корневого каталога на примере FAT16
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Смещение (в байтах) Размер (в байтах) Что хранит

0x00 8 Имя файла

0x08 3 Расширение файла

0x0B 1 Атрибуты файла, по битам

0x0C 1 Зарезервировано

0x0D 1 Сотые доли секунд времени создания файла

0x0E 1 Время создания файла

0x10 2 Дата создания файла

0x12 2 Дата последнего обращения к файлу

0x14 2 Старшее слово первого кластера файла

0x16 2 Время последнего изменения

0x18 2 Дата последнего изменения

0x1A 2 Младшее слово первого кластера файла

0x1C 4 Размер файла в байтах



Уровни форматирования
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Форматирование

Быстрое форматирование

Обычное форматирование

Низкоуровневое 
форматирование
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Архитектура ВС в различных ОС: *nix
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Организация массивов жёстких дисков (1)
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Организация массивов жёстких дисков (2)
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Виды записей в файловых системах
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Обычные файлы

Элементы файловой системы Специальные записи 
файловой системы

Специальные файлы

Текстовые файлы Бинарные файлыМягкие
Жёсткие

Файлы устройств

Записи файловых систем

КаталогиСсылки
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ln –s ./test_file.txt ./symlink
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ln ./test_file.txt ./hardlink
Жёсткую ссылку нельзя создать на каталог!



Ссылки (5)
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rm ./HDLDebugger



Зачем нужны ссылки?
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TopGun@TopGun-MacBook ~ % echo $PATH
/usr/local/bin:/usr/bin:/usr/sbin:/sbin:/usr/local/git/bin:/opt/kroleg/mc/bin:/Users/TopGun/Qt5.13.1/5.13.1/clang_64/bin

Способы добавления исполняемых модулей в путь:

1. редактирование файла ~/.bashrc или ~/.bash_profile, добавление пути в 
переменную PATH;

2. кинуть в уже имеющийся путь символьную ссылку;

ls –lahG /usr/local/bin



Файлы устройств (1)
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/dev/sd… — жёсткий диск
/dev/eth…    — сетевые интерфейсы Ethernet
/dev/wlan… — сетевые интерфейсы Wireless
/dev/lp… — принтеры
/dev/bus/usb/… — устройство на шине USB
/dev/tty… — текстовый терминал

/dev/random — псевдоустройство вывода случайных данных
/dev/null — пустое псевдоустройство

/dev/stderr – стандартный поток вывода ошибок
/dev/stdin – стандартный поток ввода
/dev/stdout – стандартный поток вывода



Файлы устройств (2)
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#include <iostream>
#include <fstream>

int main(int argc, char* argv[]) {

std::ofstream arduino;
arduino.open("/dev/ttyACM0");

arduino << 42;

arduino.close();

return 0;
}



Файлы устройств (3)
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#include <windows.h>
#include <stdio.h>

int main() {
HANDLE hComm = CreateFile("\\\\.\\COM0",

GENERIC_READ | GENERIC_WRITE,
                            0, 

nullptr,
OPEN_EXISTING,

                            0,
NULL);

if (INVALID_HANDLE_VALUE == hComm)
printf("Error in opening serial port");

else {
printf("opening serial port successful");
CloseHandle(hComm);

  }
  
return 0;

}



Доступ к ФС по сети: протокол SAMBA (1)
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Доступ к ФС по сети: протокол SAMBA (2)
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Доступ к ФС по сети: протокол FTP
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Доступ по FTP
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File Transfer Protocol
Использует порты 20 и 21
Пример URI : ftp://srv10.p3.ru



Доступ по FTP: графические клиенты
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Доступ к ФС по сети: протокол TFTP
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Протокол Trivial FTP
Порт подключения: 69

tftp.exe –i 192.168.1.41 GET document.txt

tftp.exe –i 192.168.1.41 PUT document.txt

tftp.exe –i 192.168.1.41 GET document.txt D:\document.txt

tftp.exe –i 192.168.1.41 GET document.txt D:\doc.txt



Доступ к ФС по сети: протокол NFS (1)
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Сервер (IP - 192.168.0.55):

[root@nfsserver ~]# mkdir /nfsshare

Создание каталога

[root@nfsserver ~]# vi /etc/exports

/nfsshare 192.168.0.60(rw,sync,no_root_squash)

Редактирование файла настроек

Клиент (IP - 192.168.0.60):

[root@nfsclient ~]# showmount -e 192.168.0.55

Export list for 192.168.0.55:
/nfsshare 192.168.0.60

Запрашиваем доступные для подключения каталоги

[root@nfsclient ~]# mount -t nfs 192.168.0.55:/nfsshare /mnt/nfsshare

Монтируем внешний каталог по NFS

[root@nfsclient]# ll /mnt/nfsshare
total 4
-rw-r--r-- 1 root root 61 Sep 18 21:44 nfstest.txt

Обращаемся к каталогу



Примеры характеристик облачных хранилищ
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Хранилище Локализация
Бесплатный 

объём

Ограничение 
на размер 

файла

Доступ по 
протоколам

Клиенты для 
ОС Шифрование

20 Гб

256 Мб

50 Гб

15 Гб

5 Гб

FTP10 Гб
Кроме:
Windows, 
Linux

Кроме:
Linux

Кроме:
Linux



Модель SaaS
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Для модели SaaS характерны:

1. наличие доступа через сеть Internet;

2. предусмотрены планы оплаты за пользование услугами;

3. обновление программной и аппаратной составляющей 
    происходит незаметно для клиентов;

4. техническая поддержка включена в стоимость услуг;

5. оплата идёт за фактически используемые время / 
    используемые вычислительные ресурсы / операции.



Системы контроля версий (1)
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создание репозитория

добавление файлов в репозиторий

коммиты

создание ветки

переключение на ветку

отправка файлов на сервер

получение данных с сервера

разрешение коллизий

commit

master

master

push

pull



git: работа в консоли
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Создание репозитория:

$ mkdir Projects/git_test/
$ cd Projects/git_test/
$ git init

Добавление файла:

$ git add main.cpp

Коммит:

$ git commit –m "First commit" -a

Отправка на сервер:

$ git remote add origin https://github.com/.../git-test.git
$ git push origin master



git: работа в графическом интерфейсе
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Базы данных и СУБД
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База данных (БД) — это организованная структура, предназначенная для хранения, 
изменения и обработки взаимосвязанной информации, преимущественно больших 
объемов.

Система управления базами данных (СУБД) — это комплекс программных средств, 
необходимых для создания структуры новой базы, ее наполнения, редактирования 
содержимого и отображения информации.



Запросы к БД: язык SQL (Structured Query Language)
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Поиск участника по e-mail:

$stmt = $db_con->prepare("SELECT * FROM USERS WHERE EMAIL=:email");
  $stmt->execute(array(":email"=>$email));
  $count = $stmt->rowCount();

Попытка залогиниться:

 if ($count != 0) {
if ($row['md5password'] == $password) {
$_SESSION['uid']    = $row['id'];
$_SESSION['login']    = $row['email'];
$_SESSION['username'] = $row['name'] . " " . $row['surname'];

      ...
     echo "ok";
    } else {

echo "wrongpassword";
}

} else {
    echo "nosuchuser";
  }



Движок SQLite

Слайд 33 из 36Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Компьютерные технологии в научных исследованиях
Семинар 2. Подходы к организации, хранению и доступу к данным

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sqlite3.h>

int main(int argc, char* argv[]) {
sqlite3 *db = nullptr;

  int rc = sqlite3_open("test.db", &db);
if (rc) {
fprintf(stderr, "Can't open database: %s\n", sqlite3_errmsg(db));
return 0;

  }

  char *sql = "SELECT * from COMPANY";

  rc = sqlite3_exec(db, sql, callback, nullptr, nullptr);
 if ( rc != SQLITE_OK )

fprintf(stderr, "SQL error\n");
  else

fprintf(stdout, "Operation done successfully\n");

 sqlite3_close(db);
return 0;

}



БД в САПР
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Silicon Integration Initiative, Inc
1999



OpenAccess
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OpenROAD OpenDB
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